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El Moldeo de Probetas



ENSAYOS 

CUIDADOS EN LA CONFECCIÓN DE LAS PROBETAS

Técnicos de campo:

Los técnicos de campo que fabrican y curan muestras para pruebas de aceptación de la resistencia, deberán cumplir con 

los requisitos de calificación del personal de la Práctica C1077- “Práctica para agencias que prueban hormigones y 

agregados de hormigones para uso en la construcción y criterios para la evaluación de agencias de prueba.”

Proceso simple

Normalizado

Práctica “Repetitiva y Reproductiva”

Entrenamiento y Control
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MOLDES



EL MOLDEO

Barra Compactadora 

✓Fabricada en  acero

✓Sección transversal circular recta

✓Diámetro:16 mm

✓Longitud : 600mm

✓Extremo redondeado.

✓Peso: 925 g.

Ø10?



EL MOLDEO
“Las probetas se 

marcarán de 

forma clara sin 

dañarlas”(3)

(3) EN 12390-2:2000  Art. 5.4.1



¿DÓNDE HAGO EL MOLDEO?

✓Base estable y nivelada

✓Alejado de tránsito

✓Protección de la intemperie



“Las probetas se mantendrán 

en el molde al menos 16 

horas, pero no más de 3 días” 

(4)

DESMOLDE

(4) EN 12390-2:2000  Art. 5.5



CUIDADOS EN EL ENSAYO DE LAS PROBETAS

Prensa automatizada y calibrada

Personal técnico entrenado y evaluado (inter-laboratorial)

ENSAYOS 



CUIDADOS EN LA CONFECCIÓN DE LAS PROBETAS

Curado de las probetas en obra

Curado en obra

ENSAYOS 



CUIDADOS EN LA CONFECCIÓN DE LAS PROBETAS
Estado de las Probetas

Probeta mal confeccionadas

ENSAYOS 



Probeta mal confeccionadas

CUIDADOS EN LA CONFECCIÓN DE LAS PROBETAS
Estado de las Probetas

ENSAYOS 



Moldes inadecuados

CUIDADOS EN LA CONFECCIÓN DE LAS PROBETAS
Estado de las Probetas

ENSAYOS 



Moldes inadecuados

CUIDADOS EN LA CONFECCIÓN DE LAS PROBETAS
Estado de las Probetas

ENSAYOS 



Vehículo con envases apropiados Traslado desde Campo 9 (208,7 km)

CUIDADOS EN LA CONFECCIÓN DE LAS PROBETAS
Translado de las Probetas

ENSAYOS 



ENSAYO 

CUIDADOS EN LA CONFECCIÓN DE LAS PROBETAS

Pasos a ejecutar:

➢ Moldes a usar,

➢ Muestreo del hormigón según ASTM C172,

➢ Otros ensayos (asentamiento, ToC y contenido de aire),

➢ Moldeo de probetas,

➢ Curado,

➢ Transportación al laboratorio 

https://www.astm.org/c0031_c0031m-19.html

https://www.astm.org/c0031_c0031m-19.html


CUIDADOS EN LA CONFECCIÓN DE LAS PROBETAS

https://www.astm.org/c0031_c0031m-19.html

CURADO NORMALIZADO:

Protección del sol y del viento (bolsita)

Curado normalizado

Almacenamiento, si no se moldeo donde se va a curar.

Curado inicial (hasta 48h, 16 a 27 oC, ambiente húmedo)

Si se van a mover al laboratorio antes de 48h, debe ser en el molde

Curado final (23 +/- 2 oC, superficie húmeda todo el tiempo)

https://www.astm.org/c0031_c0031m-19.html


Prensa automatizada

Calibración INTN (1 vez al año)

Calibración PROEM (1 vez al año)

Personal acreditado

ENSAYO DE LA PROBETAS 



Formas de Fallo

ENSAYO DE LA PROBETAS 



ENSAYO DE LA PROBETAS 



¿Cuáles son las Consecuencias?

Caso A: Refuerzo innecesario y perjuicio para 

la constructora.

fck 18 MPa

fc est 14 MPa  

f testigos 20 MPa

Caso B: Demolición y nuevo 

hormigonado de pilares a cargo de 

la constructora.

fck 25 MPa 

fc est 18 MPa  

f  testigos 19 MPa

Caso C: Proceso judicial 

entre constructora y 

concretera 



Cargamento del Hormigón



ÉXITO ESTRUCTURA H° A°

CARGAMENTO

PREPARACIÓN

ETAPA 

POSTERIOR



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

1- Pedido del Hormigón

2- Trazabilidad

3- Colocación del hormigón

4- Curado del hormigón



1-PEDIDO DEL HORMIGON







CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

Preguntas Fundamentales
¿Necesito una 
bomba?

Acceso/Salida de 
camiones . ¿Horario?

Estacionamiento 
Mixer/Bomba  
¿contramano?
Camiones en espera

Tiempo de 
transporte/según horario

Tipo de Ho
30,25,40 MPa
Asentamiento
Tamaño máximo árido
Necesidad de aditivos

¿Temperatura Ho?

Criterios de rechazo
Tiempo 
Asentamiento
Temperatura

Tiempo de 
descarga

Cantidad de mixers 
necesarios

Cantidad de m3



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

Acciones Necesarias
Reunión en obra con profesional de la concretera

Definen criterios de control, aceptación y rechazo

2% si el encofrado es metálico y estanco.

El ultimo mixer define el “ajuste” del volumen real a utilizar.

Una variación de 1 cm en el espesor de una losa de 400 m2 genera 4 m3 adicional.

Calcular el volumen con un % mayor al de cálculo, 
según el siguiente esquema:

4% para la mayoría de los casos.

6% para fundaciones .



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

Asentamiento del Hormigón



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

Tamaño Máximo del agregado

1/3 del espesor de la losa.

1/5 de la menor dimensión estructural.

¾ de la mínima separación entre barras.

¾ del espesor del recubrimiento.

De las 4 condiciones se adopta el 
menor valor. Usualmente 19mm/12 
mm 



2-TRAZABILIDAD



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

Se Hormigonaron 70 m3 / 
30 MPa.

Del total de 20 probetas (2x 
mixer, 6 probetas presentan 
resultados muy inferiores a la 
media de las 14 restantes).

¿Dónde se encuentra el 
hormigón con problema?



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

Trazabilidad
Registro que  permite  relacionar  el hormigón colocado en la 

estructura, identificado por lote y amasada, con el hormigón de las 

probetas moldeadas correspondientes.

OPCION A 3,24 OPCION B 13,82

10,79

14,03

M36
P120-126

M38
P127-132

M40
P133-138

M45
P145-150

M46
P151-156

M48
P157-162M48

P157-162



3-COLOCACION DEL HORMIGON



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

Sacar el vibrador es un proceso lento, 

inverso a la inmersión pasando una mano 

sobre la otra – a aprox. 2,5 - 5 cm por 

segundo 





El vibrador interno NO DEBERÁ SER UTILIZADO para 

distribuir el hormigón. 
La compactación del hormigón fresco con una clase de 

consistencia apropiada conduce a la formación de una 

delgada capa de mortero fina sobre la superficie 

Los diámetros efectivos de compactación de las 

inmersiones individuales - reconocibles gracias al 

ascenso de burbujas y lechada de cemento - Deberán 
traslapar o cortarse. 

Influencia del diámetro del vibrador: 

Campo de acción (máximo 10 veces el diámetro) 

Simplificando: Vale la regla que la 

distancia entre puntos de inmersión sea 

aprox. igual a 0,75 del diámetro del área 

de influencia del vibrador. 



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

30, 45 y 48 mm 

Aquí - y siempre que la armadura lo permita - se recomienda el uso de 

vibradores internos con diámetros de 57 ó 65 mm ya que los diámetros 

efectivos de compactación se cortan. Así se logra reducir el número 

de puntos de inmersión, logrando con ello una aplicación mucho más 

económica. 





CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

Recomendaciones sobre la  Compactación del hormigón

Evitar de extraer el vibrador interno muy rápido. Sacarlo a 2.5 – 5 cm por 

segundo .

➢Evitar vibrar en padrones irregulares 

➢Cada capa de hormigón no debría exceder 50 – 60 cm. 

➢Penetrar con el vibrador la capa anterior un mínimo de 15 cm., para 

unir ambas capas durante 5 a 10 segundos. 

➢Evitar tocar el molde con el vibrador. (Utilizar puntas de goma para no 

dañar el encofrado. 

➢Evitar vibrar la armadura 

➢Evitar el funcionamiento del cabezal fuera de la mezcla. 



4-CURADO DEL HORMIGON



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

3-Preparaciòn para el Cargamento

Dia de cargamento

Las primeras 48 hs

¡¡¡¡¡DEFINIR 
SISTEMA 
CURADO !!!!!



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

¿¿Sobre qué 
factor podemos 
intervenir??

Evaporación Agua Superficial del Hormigón



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO



Proceso de endurecimiento del hormigón

- cantidad y tipo de cemento

- relación a/c

- vibrado

- tiempo inicio curado 



El dia del Cargamento!!!!

Datos del hormigón
Cantidad de cemento

a/c

asentamiento

Fck

Condiciones del 

hormigonado
Lluvia

Viento

Temperatura

Tiempo de duracion del 

hormigonado 



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

1. Cure el hormigón  lo antes posible
2. Cubra el Ho o aplique un compuesto para el 
curado
3. Conserve el Ho con humedad y temperatura 
adecuadas
4. Evite que el sol y viento afecten directamente 
sobre la superficie del Ho
5. Protéjalo mínimo durante 7 días continuos



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

Pileta de Curado



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

Película de plástico:

Son livianas y se extienden fácilmente en 

superficies horizontales; en elementos verticales 

es más complicada su utilización.

 La película de plástico debe tener un espesor 

mínimo de 0.1 mm. 

Se usan generalmente plásticos blancos, 

transparentes y negros. Los primeros reflejan los 

rayos del sol mientras protegen, son útiles, como 

los transparentes, en clima cálido. 

El plástico negro absorbe calor de los rayos del 

sol y calienta la pieza estructural, por tal razón es 

útil para generar un curado adecuado del 

concreto a bajas temperaturas o acelerar “gratis” 

resistencias aprovechando la radiación solar.



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

El momento óptimo para la aplicación de los 

compuestos líquidos es aquel en el cual se observa 

que ha desaparecido agua libre de la superficie del 

concreto, aunque sin demorar la aplicación tanto que 

el compuesto sea absorbido por los poros 

superficiales del concreto.

En condiciones ambientales críticas: alta 

temperatura, baja humedad relativa

y vientos fuertes, además de prever la utilización de 

barreras para el viento y pantallas que proporcionen 

sombra, SE DEBE COMBINAR EL CURADO CON 

AGUA con la aplicación del compuesto líquido.



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

Riego Líquidos Curado Mantas



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADOBarreras Contra el viento



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO
Cargamento en condiciones calor extremo



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO



CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO



¿¿Solo necesitamos saber el volumen y la 
resistencia del hormigón a colocar??

¿Cualquier persona puede vibrar el hormigón?

¿El curado es  una actividad complementaria?

CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGONADO

Programación del Cargamento
Cargamento
Curado
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